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شیوه هاي نمایش واکنش هاي شیمیایی
:شوندتقسیم میشیمیاییو فیزیکیها به دو دسته به طور کلی، پدیده

ساختار ذرات تشکیل دهنده آن دچار و کندماده تغییر میحالت فیزیکیها تنها در این نوع پدیده):فیزیکیهايتغییر(هاي فیزیکیپدیده

.هاي فیزیکی هستندهایی از پدیدهنمونه،میعانو تبخیر، ذوب شدن. شودتغییر نمی

زنگ زدن . شودمواد دچار تغییر میتشکیل دهندهساختار و ماهیت ذرات ها در این نوع پدیده):تغییرات شیمیایی(هاي شیمیایی پدیده
.هاي شیمیایی هستندهایی از پدیدهنمونههضم غذا و تنفس، ترش شدن شیر، سوختن کاغذ، آهن

کنیم که طی آن یک یا چند ماده دانیم و آن را فرآیندي تعریف میمیتغییر شیمیاییبراي یک توصیفیرا واکنش شیمیاییبه طور کلی، 

معادله شیمیاییبراي نشان دادن یک واکنش شیمیایی از . کننداي ایجاد میگذارند و مواد شیمیایی تازهبر هم تأثیر می) ترکیب/ عنصر (شیمیایی
:می توان آن را بیان کرددو روش زیرکنیم که به آن استفاده می

یک واکنش شیمیایی را مشخص )در سمت راست(هاي فرآوردهم ناو ) در سمت چپ(دهنده نام واکنشتنهااین معادله :معادله نوشتاري. الف
سوختن گاز متان: مثال. کندمی

متان+ اکسیژن کربن دي اکسید + آب + انرژي 

شود، میایی استفاده میدر یک واکنش شیکنندههاي شرکتها و مولکولاتمهاي شیمیایی نمادها و فرمولدر این روش، از :معادله نمادي. ب

سوختن گاز متان: مثال. مشخص شده باشدنیز باید )1-1جدول (حالت فیزیکی موادهمچنین در این نوع معادلات 

 (g) (g) (g) (g) CHانرژي      O CO H O E   2 2 24

مبادله انرژيهاي شیمیایی با اغلب واکنش:نکته  Eظاهر می شودگرمابه صورت باشند که معمولا این انرژيهمراه می.

شرایط ، اطلاعاتی درباره هاها و فرآوردهحالت فیزیکی واکنش دهندهو افزون بر نمایش فرمول شیمیاییمعادله نمادي یک واکنش شیمیایی :نکته 

روي نماد مولا این اطلاعات را بر در اختیار ما قرار می دهد که مع) و غیرهنوع واکنش، وجود کاتالیزگر، دما، فشار(لازم براي انجام واکنش
در حالی که اطلاعاتی همچون . می باشدگرم کردن واکنش دهنده هاکه نشان دهنده ) (مانند نماد . نشان می دهند) (پیکان

براي دستیابی به این واکنش شیمیایی نشان داده نمی شود و عادله یک در مهاي ایمنینکتهو هاچگونگی و ترتیب مخلوط کردن واکنش دهنده
.مراجعه کردشرح عملی اجراي آن واکنش شیمیایی در منابع علمی معتبرباید به اطلاعات

:برخی از نمادهایی که در واکنش هاي شیمیایی مورد استفاده قرار می گیرد، نشان داده شده استاول زیر در جد

نمادهاي به کار رفته در معادله هاي شیمیایی
براي نمایش حات فیزیکی موادنمادهاي به کار رفته 

معنانماد
 sجامد
 lمایع
 gگاز
 aqمحلول آبی

معنانماد
 تولید می کند یا می دهد(واکنش یک طرفه(

 یا  واکنش تعادلی
انجام واکنش بر اثر گرم کردن واکنش دهنده ها
atm20 اتمسفر20انجام واکنش در فشار

C
25 درجه سانتیگراد25انجام واکنش در دماي

Xانجام واکنش در حضور یک کاتالیزگر
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قانون بقاي جرم و موازنه واکنش هاي شیمیایی
نه اتمی به وجود میهاي شیمیاییطی انجام واکنش، بر اساس این قانون. کنندپیروي میقانون بقاي جرمهاي شیمیایی از همه واکنش

، در این ف معادله باید یکسان باشدهاي هر عنصر در دو طرتعداد اتمبه بیان دیگر در یک معادله شیمیایی . رودآید و نه اتمی از بین می

.گویندمیموازنه شدهصورت معادله واکنش فوق را 

یک روش فوق العاده ساده وجود دارد که می توانید در کمترین زمان ممکن پیچیده ترین معادله هاي تمامی واکنش هاي شیمیاییموازنهبراي 

:نیدزیر عمل کحلهسه مرطی شیمیایی را موازنه کنید، براي این کار کافیست

براي مثال . قرار دهید)؟(علامت یا ضریب مجهولابتدا معادله نمادي واکنش مربوطه را نوشته و جاي ضریب هر ماده را یک .1مرحله 
:واکنش زیر را در نظر بگیرید

? Ca(HCO )   ? Na CO   ? CaCO   ? NaHCO  3 2 2 3 3 3

نوع و ، ترکیبی است که ازترکیب پیچیدهمنظور از یک . ر دهیدقرایکرا ضریب آنرا انتخاب کرده و پیچیده ترین ترکیب.2مرحله 
Hبراي مثال . تشکیل شده باشدهاي بیشتري تعداد اتم SO2 تشکیل شده است و نسبت به اتم7است که در مجموع از سه عنصريیک ترکیب 4
MgCl2 تشکیل شده است، پیچیده تر می باشداتم3است و از دو عنصريکه یک ترکیب.

Ca(HCOو بررسی تک تک ترکیب ها،واکنش فوقبا توجه به )3 بنابراین . تشکیل شده استاتم11است که از عنصري4یک ترکیب 2
:قرار می دهیمیکضریب این ماده را در معادله فوق 

 Ca(HCO )   ? Na CO   ? CaCO   ? NaHCO  3 2 2 3 3 31
شروع می کنیم و با شمارش عناصري که در یک سمت تعداد آن ها معلوم ضریب مجهولبه سمت ضریب معلوموازنه را از سمت م.3مرحله 

آن ورا رعایت کنیدنکتهیک لازم است کهفقط ، موازنه یک عنصرکه براي دقت داشته باشید. است به موازنه آن ها در سمت دیگر می پردازیم

به عبارت دیگر اگر در موازنه یک . باشدیک ضریب مجهولداراي فقطدو سمت معادلهر در ساختار ترکیبی باشد که در عنصنکته این است که آن 

.برویمموازنه عنصر دیگريو باید سراغ نوبت موازنه آن عنصر نرسیدهمواجه شدیم، بدین معنی است که هنوز دو ضریب مجهولعنصر با 

وجود دارد، در )NaHCO3وCaCO3ترکیب هاي (ضریب مجهولیکفقط HوCaبراي عناصر یم متوجه می شوواکنش فوق، با بررسی 
Naيترکیب ها(دوبه ترتیب OوNaصورتی که براي  CO2 NaوNaHCO3وCaCO3ترکیب هاي(سهو )NaHCO3و3 CO2 ضریب ) 3

عناصر واجد (شروع کرد و ادامه داد، بدین ترتیب که ابتدا تعداد این عناصر HیاCaبنابراین موازنه را می توان با عناصر . وجود داردمجهول
تعداد کهدر سمتی از واکنشمی باشند، می شماریم و ضریبی مناسب براي آن عنصر در ترکیب مورد نظر معلومکهدر سمتی از واکنشرا )شرایط

:می باشد، قرار می دهیمآن مجهول
 Ca(HCO )   ? Na CO    CaCO    NaHCO  3 2 2 3 3 31 1 2

Naترکیب(ضریب مجهولیکOوNaعناصردر نهایت، براي CO2 :گرددباقی می ماند که هرکدام که موازنه شوند، دیگري نیز موازنه می) 3
 Ca(HCO )    Na CO    CaCO    NaHCO  3 2 2 3 3 31 1 1 2

در این صورت اگر با . ممکن باشد)غیرکسري(کوچکترین عدد صحیح موجود در یک معادله موازنه شده بایستی ضرایببر طبق قرارداد :نکته 

بدیهی است که . ، تا ضرایب کسري از بین بروندضرب کنیمهمان کسرمخرج باید کل و اکنش را در ،)در هر زمان(ضریب کسري مواجه شدیم

.شوندنمیجا جابهزیروندهادر هنگام موازنه کردن، . مجهول باقی می مانندنان و همچتغییر نکردههستند مجهولضرایبی که 

موازنه موازنه کرد، می توان از رابرخوردیم به گونه اي که نتوان آن هابراي عناصر باقیماندهیا بیشتر دو ضریب مجهولموازنه به هنگامدر اگر 
.استفاده نمودروش پارامتريبه 

نکته مهم
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:تمرین 
) Na SO HCl NaCl SO H O   2 3 2 21

) C H O CO H O  62 2 2 22

) Ca(OH) H PO Ca (PO ) H O  2 3 3 2 24 43

) NaHCO Na CO H O CO  3 2 3 2 24

) MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 25

   ) Ca (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF5 3 2 2 24 4 4 46

     ) FeCl K Cr O HCl FeCl CrCl KCl H O2 2 2 7 3 3 27

  ) Fe O CO Fe CO2 3 28

      ) Cr O H H S Cr S H O2 3
2 7 2 29

     ) S OH S S O H O2 2
2 3 210


